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Zaklady Mechaniczne ,,Tarnow” S.A.

OPRACOWANIE PRZELOMOWEGO PROCESU 1
URZADZENIA DO AUTOMATYCZNEGO PROSTOWANIA
SMUKLYCH WYROBOW DRAZONYCH O SZEROKIEJ
ZMIENNOSCI PRZEKROJU POPRZECZNEGO 1 DUZEGO
ZAKRESU DEUGOSCI.
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ETAP 2

Analiza parametrow obrobki mechanicznej i cieplnej wytwarzania precyzyjnych rur
gruboSciennych o zmiennym przekroju S$cianki i duzej smukloSci na prostoliniowo$é
otworu.

Termin realizacji: od 01-04-2016 do 31-03-2018 r
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Zakres wykonanych prac

Wybrano system do automatycznego pomiaru prostoliniowosci otworu
(w zakresie 0,05 mm) na catej dlugosci rury;

Celem zadania byto wyselekcjonowanie najlepszego systemu pomiarowego
umozliwiajgcego automatyczny pomiar prostoliniowosci otworu w zakresie tolerancji
0,05 mm na catej dlugo$ci smuktego wyrobu drgzonego. Wybrano system pomiarowy
firmy MIKROPRECYZJA, ktory umozliwi automatyczny pomiar prostoliniowosci
otwor6ow o $rednicach od 6 mm do 23 mm i dtugosciach rur od 0,5 m do 3 m.
Opracowane zostaty warunki techniczne i metrologiczne zautomatyzowanego
stanowiska do pomiaréw prostoliniowosci, catos¢ nosi tytut: ,,Opis warunkow
technicznych i metrologicznych stanowiska do pomiaru prostoliniowosci
smukiych wyrobéow drazonych”. Zadanie wykonano do dnia 30-11-2016 r.
Obecnie trwajg prace nad opracowaniem prototypu stanowiska. Prace realizuje
MIKROPRECYZJA. Termin wykonania prototypu: 21-12-2017
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,Opis warunkow technicznych i metrologiczn stanowiska do pomiaru prostoliniowosSci
smuklych wyrobow drazonych” — spis tresci
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METODYKA POMIARU

Zebrano informacje o metodyce prostowania przy stosowanym obecnym
procesie prostowania i powigzania ze stopniem deformacji oraz wiedza
historyczng z tego zakresu.
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Punkty zerowych
Purkt maksymalnego wikazan mulnlka
Wwikazanis czujnics
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Purkty podparcia pryzmami / /A\
na stole prasy |

L~
L) {)

A
AVA N PGZ
Zakkady Mechaniczne Tarndw




Fundusze 8 Narodowe Centrum Unia Europejska
EUfOpE_]SkIE Radan i Rozwoiu Eurl{::pejﬁlvrl.i Fundusz
Inteligentny Rozwdj ' Rozwoju Regionalnego

Ustawi¢ rur¢ w uchwycie do pomiarow, wyregulowac rozstaw rolek przyrzadu tak, aby
konce rury podczas jej obrotu znajdowaly si¢ na tej samej wysokosci 1 w jednej osi —
czujnik przy pomiarze przemieszczenia linii srodkowej podczas obrotu osiowego rury na
jej koncach powinien wskazywac wartos$¢ bliska 0.

Wprowadzi¢ trzpien przyrzadu do przewodu rury

Wyznaczy¢ miejsce maksymalnej odchyiki linii sSrodkowej (strzatke ugiecia)

znalez¢ maksymalne wskazania czujnika podczas obrotu rury w osi o 360°

pomiar z punktu a) wykona¢ na przekrojach rury rozmieszczonych co 150 mm
rozpoczynajac od konca lufy na ktorym znajduje si¢ komora nabojowa, w celu wykonania
pomiarow na catej dtugosci rury rure odwroci¢ wprowadzajac trzpien przyrzadu z jej
drugiego konca.

wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli

miejsce maksymalnej odchytki przyjmuje si¢ jako maksimum pomiaré6w na wszystkich
przekrojach
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Wyznaczy¢ miejsca najblizsze do wyznaczonego juz miejsca maksymalnej odchytki
po obu jego stronach, w ktorych czujnik wskazuje wartosci bliskie 0 -
maksymalna wartos¢ nie moze przekraczac tolerancji prostoliniowosci dla przewodu
lufy.

Znalezione w punktach 3 14 miejsca zaznaczy¢ na rurze 1 opisa¢ zmierzonymi
wartosciami.

Ustawic rure na pryzmach na stole prasy. Zaznaczone miejsce maksymalnej odchytki
linii sSrodkowej powinno znajdowac si¢ bezposrednio pod stemplem, natomiast
najblizsze jemu miejsca, w ktorych czujnik wskazywat wartosci bliskie 0 sg punktami
podparcia, gdzie nalezy ustawi¢ pryzmy.

Zmierzy¢ pozycje podpor i1 punktu nacisku stempla od konca lufy od strony komory,
wyniki zapisa¢ w tabeli
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Zmierzy¢ czujnikiem aktualng poczatkowg wartos¢ odchytki linii srodkowej rury
ustawionej na stole prasy w miejscu nacisku stempla. Wartos¢ koncowa (docelowa)
wyznaczy¢ odejmujac od wartosci poczatkowej wartos¢ strzatki ugiecia wyznaczone;j
w kroku 3.

Naciska¢ wielokrotnie stemplem rur¢ w wyznaczonym miejscu stopniowo zwiekszajac
strzalke ugiecia i wykonujac po kazdym ruchu suwaka w dot i w gore pomiar
przemieszczenia rury do momentu skompensowania spr¢zynowania i uzyskania
wartosci koncowej wyznaczonej w kroku 8. Maksymalne wymuszone ugiecie oraz
uzyskane przemieszczenie zmierzy¢ i zapisa¢ w tabeli

Kroki 1-9 powtarza¢ do momentu, gdy pomiar strzatki ugig¢cia (w kroku 3) na calym
przewodzie lufy nie przekracza zadanej tolerancji prostoliniowosci, oraz kontrola za
pomocy sprawdzianéw dajg wynik pozytywny.

Po wyprostowaniu rur¢ oznaczy¢ 1 odtozy¢ na stojak.
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» Pomiar rury na stanowisku pomiarowym
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» Linia widoczna na zdjeciu przedstawia ceche oznaczajaca
kat o (zero)
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» Zgodnie z wczeSniej wykonana cecha nanosimy podzialke
wskazujaca kat oraz linie (czerwone) wskazujace odleglosci
pomiaru od komory
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Na tak przygotowanej rurze wykonuje sie pomiar wartosci
ekstremum oraz kata wystgpienia tego ekstremum w
odleglosciach wczesniej ustalonych.

Po dokladnym pomiarze w przypadku rur 23mm pomiar
dokonywany jest co 7omm a nastepnie wyniki zostajg
wpisane do tabeli pomiaréw prostoliniowos$ci rur
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» Po ukonczeniu pomiaréw rura przekazywana jest
pracownikowi celem dokonania czynnos$ci prostowania jak
pokazuj3 slajdy ponize;j.
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)

» Opisanie krzywizn na rurze
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T

A (podpora 1)

B (os stempla)

C (podpora 2)
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» Prasa do prostowania wraz z pryzmami
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)

» Ustawienie rury do prostowania oraz rozstawienie pryzm
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» Etap giecia rudy na prasie
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» Sprawdzenie efektu ugiecia rury




Fundusze 8 Meiodais Canban Unia Europejska
Europe;skte Radan i Rozwoiu Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj : Rozwoju Regionalnego

» Powyzsze etapy sg wykonywane do momentu uzyskania
wynikow zgodnych z zalozeniami technologicznymi.
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» Stan zaawansowania pomiarow
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